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ROLNICTWO EKOLOGICZNE -
ZROWNOWAZONE
CZY INTENSYWNE?

MARCIN SIUCHNO

SZKOLA PODSTAWOWA, PRZYRODA
Il ETAP EDUKACYJNY: KLASY IV-VI
PUNKTY PODSTAWY PROGRAMOWEJ: |, II, V

3. OBSERWACJE, DOSWIADCZENIA PRZYRODNICZE | MODELOWANIE. UCZEN/UCZENNICA:
1) OBSERWUJE WSZYSTKIE FAZY ROZWDJU ROSLINY, DOKUMENTUJE OBSERWACUE.

5. CZOWIEK A SRODOWISKD. UCZEN/UCZENNICA:
1) PROWADZI DBSERWACJE | PROSTE DOSWIADCZENIA WYKAZUJACE ZANIECZYSZCZENIE NAJBLIZSZEGD DTOCZENIA (POWIETRZA, WODY, GLEBY).

8. WEASCIWOSCI SUBSTANCJI. UCZEN/UCZENNICA:
7) WYKAZUJE DOSWIADCZALNIE WPEYW ROZNYCH SUBSTANCJI T ICH MIESZANIN (NP. SOLI KUCHENNEJ. OCTU, DETERGENTOW) NA WZROST
[ ROZWOJ ROSLIN, DOKUMENTUJE | PREZENTUJE WYNIKI DOSWIADCZENIA,

CZESCIOWO:

4. NAJBLIZSZA OKOLICA. UCZEN/UCZENNICA:

14) OPISUJE GLEBE, JAKD ZBIGR SKLADNIKOW NIEOZYWIONYCH | 0ZYWIONYCH, WYJASNIA ZNACZENIE ORGANIZMOW GLEBOWYCH | PROCHNICY
W ODNIESIENIU DO 2YZNOSCI GLEBY.

SUGEROWANY CZAS

2 X (+ 2-4 TYGODNIE NA OBSERWACJE POMIEDZY 0BU LEKCJAMI)

CELE

® ZAPDINANIE UCZNIOW | UCZENNIC 7 ROINYMI SPOSOBAMI UPRAWY ROSLIN 1 TYPAMI ROLNICTWA: INTENSYWNYM, ZROWNOWAZONYM
| EKOLOGICZNYM,
® ZAOBSERWOWANIE W PRAKTYCE PLUSOW | MINUSOW POSZCZEGOLNYCH TYPOW ROLNICTWA.
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METODY

&) POGADANKA,
&) EKSPERYMENT - CWICZENIA LABORATORYJNE,
&) 0BSERWACJA.

PRZYGOTOWANIE ZAJEC - SRODKI | MATERIALY DYDAKTYCZNE

&) NASIONA: FASOLA, GROCH,

&) DONICZKI (NP. PLASTIKOWE POJEMNIKI 7 RECYKLINGU),

) ZIEMIA DGRODNICZA,

&) OPCJONALNIE: SEOIKI | LIGNINA,

&) NAWGZ MINERALNY OGRODNICZY W PLYNIE, EWENTUALNIE NAWGZ PODSTAWOWY NPK LUB INNY DOSTEPNY NAWGZ MINERALNY,

® WODA WODOCIAGOWA - TWARDA.
{PRZEBIEG ZAJEB'}

PIERWSZA LEKCJA

WSTEP

Proponowane do$wiadczenie zobrazuje jedng z waznych kwestii we wspdiczesnym rolnictwie: problem osiggniecia kompromisu pomigdzy inten-
syfikacja rolnictwa a fizjologicznymi mozliwogciami roslin.

Obfite nawozenie lub nawadnianie w dobie rosngcego zapotrzebowania ludzkodci na zywnoSé paradoksalnie moze przyniesc ograniczenie jej
produkeji. Niestety tak intensywne zabiegi wytwdrcze zaburzajg fizykochemiczne wiasciwosei gleb i fizjologiczne mozliwosci rolin. Oznacza to,
26 rolnictwo musi stawié czofa problemowi przekroczenia mozliwosci gleby i roslin uprawnych

Jak jednak to sprawdzi¢? Jak zobrazowac uczniom i uczennicom, dla ktdrych powyzsze problemy moga wydawac Sig abstrakcyjne? Oczywiscie
doSwiadczalnie!

Giéwnym ograniczeniem intensyfikacji rolnictwa jest rosnace zasolenie gleby w wyniku nasilonego nawozenia i nawadniania. | tak cos, co
7 zafozenia ma wspierac wzrost roslin, doprowadza do ich obumierania. A osigganie wysokiego plonu wigze Sig z duzym ryzykiem bezpowrotnej
utraty gruntu rolniczego.

1 WYJASNIJ UCZNIOM | UCZENNICOM, JAKIEGO ZAGADNIENIA BEDZIE DOTYCZYLD DOSWIADCZENIE, KTORE WSPOLNIE PRZEPROWADZICIE, A NASTEPNIE
LAPOINAJ ICH Z TERMINAMI ZAPREZENTOWANYMI W SLOWNICZKU.

NP

@ Wyjasnienie ponizszych pojec mozesz takze zadac na poprzedzajacych zajeciach w ramach pracy domowej.
=]
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ROLNICTWO INTENSYWNE - to taki rodzaj rolnictwa, ktdrego strategia zaktada maksimum plonu w jak najkrétszym czasie. Aby ten cel 0siggnac,
stosuje sig szybko rosngce odmiany roslin, duzo nawoz6w, wody i srodkéw chemicznych zwalczajacych szkodniki. Spora ilo$¢ wyprodukowane)
w ten sposab Zywnosci jest zwigzana ze znacznym zanieczyszczeniem $rodowiska, zuzyciem wody i bezpowrotnym niszczeniem gleby. Czesto
taki typ gospodarowania prowadzi do strat, ktrych nie da sig naprawic.

ROLNICTWO ZROWNOWAZONE - zaklada takie dazenie do celu, w tym uzytkawanie ziemi i hodowle plonu, aby nie zaszkodzic przysziym pokole-
niom. W tym przypadku stosuje sig mniej sztucznych nawozdw i srodkéw chemicznych do zwalczania szkodnikow. Oczywiscie plony s nizsze,
ale niekorzystny wplyw na $rodowisko takiej gospodarki rolniczej jest mniejszy. Wciaz uzywa sie Srodkéw chemicznych i nawoz6w, jest ich
jednak mniej.

ROLNICTWO EKOLOGICZNE - zakfada hodowle roslin i zwierzat w zgodzie z naturg. Oznacza to niestosowanie sztucznych nawozow i chemicznej
ochrony rolin, prowadzenie uprawy wedfug naturalnego rytmu przyrody i z petnym poszanowaniem srodowiska. Naturalne nawozy i duzy nakfad
pracy sprawiaja, ze ilo$¢ produkowanej zywnogci jest mniejsza niz w pozostalych typach rolnictwa, ma ona jednak zdecydowanie lepszg jako$c.

IASOLENIE GLEBY - polega na gromadzeniu sie w glebie soli. Akumulacja soli nastepuje w wyniku naturalnych procesow bedacych efektem wyso-
kiej zawarto$ei tej substancji w glebie i w wodzie gruntowej lub jest spowodowana nieracjonalng dziatalnoscig cztowieka. Do gtéwnych przyczyn
zasolenia gleby w naszych ogrodach zalicza sig niewtasciwe nawozenie oraz stosowanie nieodpowiedniej wody do podlewania.

ROZWINIECIE

2. PODZIEL KLASE NA ZESPOLY BADAWCZE.

A Podziel ucznidw/uczennice na 3 zespoty badawcze: intensywny, zrdwnowazony i ekologiczny (moze by¢ tez wielokrotnosc
trzech). Mozesz réwniez ustalic, e kazda grupa wykonuje trzy warianty do$wiadczenia. Zespoly badawcze decyduja, w jaka
rolg chcg sig weielic, wybierajac sposrad trzech typdw rolnictwa. Moga wigc zostac rolnikami/rolniczkami, ktorzy:

stawiaja na intensywna gospodarke, stosujg bardzo duzo nawozéw, aby jak najszybciej zebrad swoje plony,
stosujg nawozy sztuczne w mniejszych ilosciach i starajg sie gospodarowac w sposab zréwnowazony,
zupetnie niestosujg sztucznych nawozow, pozwalajac rosnaé uprawom w ich naturalnym rytmie.

Zyadui it

3. PRZEDSTAW GRUPOM PROBLEM BADAWCZY: WPEYW INTENSYWNOSCI NAWOZENIA NA ROSLINY UPRAWNE — SZANSE | ZAGROZENIA.

Jako rodliny modelowe mogg postuzy¢ popularne warzywa. Warto pamietac, ze przy takim samym protokole doswiadczenia mozna obrac kilka
rodlin. Wszystko zalezy od naszych mozliwosci finansowych i logistycznych. W wariancie podstawowym uzyjcie grochu i fasoli - rosng szybko,
fatwo sig je uprawia i sg tanie. Groch jest rosling w niewielkim stopniu wrazliwg na zasolenie, fasola za$ bardzo mocno reaguje na to zjawisko.
Co oczywiste, potrzebujecie catego grochu, a nie pofowek.

~

\ Rosliny mozecie hodowac w niewielkich doniczkach, np. plastikowych pojemnikach pochodzacych z recyklingu. Wazne, aby

pojemniki byly maksymalnie podobne do siebie i niewielkie - gwarantuje to powtarzalno$é doSwiadczenia i szybkie wyniki.

o

4. IAPLANUJCIE I PRZYGOTUJCIE EKSPERYMENT.

Kazda grupa ma za zadanie zastanowic sig nad tym, czym powinna charakteryzowac sie jej strategia hodowlana; czy uzywa
nawozow sztucznych w uprawie roslin, a jesli tak, to w jakich dawkach. W razie watpliwo$ci przypomnij podstawowe zafo-
Zenia poszczegdlnych typdw rolnictwa.
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Grupy wspdlnie ustalaja, jakie parametry beda mierzy¢ i jak diugo ma trwac eksperyment (optymalnie od dwdch tygodni do miesiaca), a takze
w jaki sposdb beda notowad obserwacje.

Karte obserwacji zaprojektujcie sami, mozecie wykorzystac przykladowa, zamieszczong ponize].

Nalezy réwniez ustalic punkt zero, czyli moment, w ktdrym uczniowie/uczennice rozpoczng nawozenie roslin. Optymalnie po po-

jawieniu sie lisci, lecz nie musza one wyrosnac u wszystkich jednoczesnie. Dlatego moze to byc ustalony przez miodziez, kolejny

dzien trwania eksperymentu. Nalezy pamigtac o podpisaniu hodowli i prowadzeniu jej dziennika, w ktérym znalezé sig powinny
@ daty kolejnych obserwaci, daty dawkowania nawozow oraz opis wygladu roslin: wysokosc, liczba lici, ich kolor i 0g6lny stan
rodliny. Mozna rawniez obrazowac postac badanych roslin fotografiami robionymi w regulamych odstepach czasu. Doskonatym
pomystem jest tez grafika poklatkowa, czyli zlozenie zdjec robionych z tego samego ujecia dzien po dniu. Taka animacje montuje
sie np. w programie Power oint.

WSKAZOWKI DO HODOWLI

ROLNICTWO INTENSYWNE: dawki nawozdw powinny by¢ maksymalne. 0znacza to, ze majac nawdz ptynny do kwiatdw, powinien byc on dawko-
wany przy kazdym podlewaniu. Wielko$¢ dawki moze byc zgodna z instrukcjg danego nawozu, ale podawana duzo czesciej lub zwielokrotniona,
jesli takg decyzjg podejmie zespot badawczy.

ROLNICTWO ZROWNOWAZONE: dawki powinny byé zgodne z instrukcja dofaczona do danego nawozu. Najczesciej bedzie to tylko raz w trakcie
eksperymentu.

0BYDWIE GRUPY U7YWAJA TEGO SAMEGO NAWOZU.

ROLNICTWO EKOLOGICZNE: w zaleznosei od podjetej decyzji zespdt moze nie uzywac nawozaw w o0g6le, liczac na naturalng zyznosc gleby, lub
uzyé raz niewielkiej ilosci nawozu naturalnego np. kampostu lub obornika.

Jak zaplanowac dawki nawozu?

Uzyjcie jednej miarki — moze to byc nakrgtka od butelki, probowka. Nawozcie rodliny wedtug schematu:
@ rolnictwo intensywne - 2 miarki

® rolnictwo zrownowazone - 1 miarka

@ rolnictwo ekologiczne - 0 miarek

UWAGA: jako nawozu mozecie rowniez uzy¢ ptasich odchoddw, ktdre zawieraja stezone sole azotu.

PODSUMOWANIE LEKCJ!

5. W RAMACH PODSUMOWANIA LEKCJI POPROS, ABY KAZDA GRUPA ZAPREZENTOWALA, W JAKI SPOSOB PLANUJE PRZEPROWADZENIE EKSPERYMENTL.
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KARTA PRACY:
Przyktadowa karta obserwacji

CZLONKOWIE/CZEONKINIE ZESPORU: ...
RODZAJ WYBRANEGD ROLNICTWA: ... NP. EKOLOGICZNE)

ROSUINA MODELOWA: (NP GROCH)
. WYSOK0SC : : 0GOLNY STAN
DATA OBSERWACJI | DATA NAWOZENIA | DAWKA NAWODZU ROSLINY LICZBA LISCI KOLOR LISCI ROSLINY
01092015 - - 115 s 2 jasnogielone | inedmi
08092015 108092015 |1 mianka 7 om 3 gielomy dbny
22092015 122092015 |2 miarki 90 em 6 cernmogilony | Sondge delbuy,
m&h/mvntexmxéw-

0BSERWACJE

W zaleznodci od zaangazowania uczniowie/uczennice mogq zaprezentowac swoje obserwacje na forum klasy wraz z wnioskami lub przedstawic
w postaci plakatu przygotowanego w domu.

Spodziewany wynik to sytuacja, w ktdrej intensywnie nawozone rodliny bedg najwieksze, ale rawnoczesnie bedg w najgorszym stanie fizjo-
logicznym, objawiajac rézny stopier zniszczen lisci zwigzanych z zasoleniem. W skrajnym wypadku moze dojs¢ do zatrzymania wzrostu lub
catkowitego obumarcia rodliny. Zalezy to od decyzji podjetych przez miodziez.

Rosliny 7 grupy rolnictwa zrownowazonego i ekologicznego powinny wykazywac zdecydowanie lepszg kondycje. Najnizsze osiagi rosliny 7 uprawy
ekologicznej wigzg sig z jej najlepsza jakoscia. Groch powinien radzié sobie lepiej iz fasola.

WSTEP

Na poprzednich zajeciach uczniowie i uczennice zostali podzieleni na 3 grupy. Kazda z nich miata do przeprowadzenia eksperyment zwigzany
7 réznymi formami rolnictwa: intensywnego, zrdwnowazonego oraz ekologicznego. Podczas tych zajec bedzie miato miejsce podsumowanie oraz
omawienie przeprowadzonego kilka tygodni temu eksperymentu. Kazda z grup powinna pamigtac o przyniesieniu karty obserwacii oraz - jegli
z0stafa zrobiona - dokumentacii fotograficznej zmian, ktdre zachodzity u obserwowanych roslin.

ROZWINIECIE

1. WSPOLNIE STWORZCIE TABELKE Z PLUSAMI | MINUSAMI POSZCZEGOLNYCH TYPOW ROLNICTWA. MOZECIE JA UZUPEENIAC PODCZAS CALEGD CZASU
TRWANIA ZAJEC, ZAPISUJAC WNIOSKI Z 0BSERWACJ!.

DRUGA LEKCJA
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PODSUMOWANIE EKSPERYMENTU

P

° 2. ABY UCZNIOWIE I'UCZENNICE WYCIAGNELI WNIOSKI Z EKSPERYMENTU, ZADAJ NASTEPUJACE PYTANIA:
Ktory zespdt wyhodowat najwigksze rosliny? Dlaczego?
Ktory zespdt wyhodowat rodliny w najlepszej kondycji? Dlaczego?
Jakie znaczenie dla rozmiaréw i wygladu roslin miata ilo$¢ nawozu?
Ktora roslina, fasola czy groch, lepiej poradzita sobie z nawozem?

Po dyskusji z udziatem wszystkich zespotéw badawczych wyjasnij: Wydaje sig logiczne, ze cheac uzyskac coraz wigksze plony, wystarczy sto-
sowac wigcej nawozu. Tak jednak nie jest. Istnieje wyrazny prog, po przekroczeniu ktorego nawozy staja sie toksyczne dia roslin i bezpowrotnie
zmieniajg wiasciwosci gleby.

9 3. ABY USWIADOMIC UCZNIOM I UCZENNICOM ZAGROZENIA PLYNACE Z NADMIERNEGO UZYWANIA NAWOZOW SZTUCINYCH, ZADAJ KO-
° LEJNE PYTANIA:
Czy coraz wigksza ilosé nawozow da nam wigksze rosliny? Czy oznacza to zwielokrotnienie plondw, czyli wigcej pozywienia dla ludzi?
Dlaczego?
W jaki sposdb rosliny z naszego eksperymentu radzity sobie z duzg iloscig nawozow?

Jesli otrzymane wyniki bedg sie rozni¢ od zakladanych, nalezy przeanalizowad z uczniami/uczennicami zastosowany protokdt eksperymentu
i przedyskutowac rezultaty.

PODSUMOWANIE CYKLU DWOCH LEKCJI ORAZ OBSERWACUI

4. PODSUMUJ WNIOSKI PLYNACE Z EKSPERYMENTU | WYJASNIJ, ZE NIE ZAWSZE CORAZ BARDZIEJ DYNAMICINIE ROZWIJAJACE SIE ROLNICTWD DAJE
WIEKSZA 1L0SC PLONOW. A RECEPTA NA DBFITE PEODY NIE JEST INTENSYWNE NAWOZENIE.

Q [apytaj uczniow i uczennice, co my$la o poszczegdinych typach rolnictwa.
Poznali ich plusy i minusy, by¢ moze ktorys z tych sposobow stat sig szczegdlinie bliski grupie?
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